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DResearch

L ultima tecnica su cui punta la scienza nella cura dei tumori e 'uso dei fotoni.
L’applicazione prevede I'uso di microscopiche particelle d’oro di Monica Marelii

Particelle d’oro dalle
dimensioni nanometriche
riscaldate per aggredire i
tumori senza danneggiare i
tessuti sani. E una delle
nuove applicazioni della
fotonica, una branca
dell’ottica che studia come
generare e manipolare i
fotoni, i piti piccoli
“corpuscoli” di luce
esistenti in natura. Spiega il
fisico Roberto Pini, del
Consiglio Nazionale delle
Ricerche presso il
laboratorio dell'lstituto di
Fisica Applicata nel polo
scientifico di Sesto
Fiorentino: «Stiamo
studiando la messa a punto
di particelle d’oro di forma
allungata, come se fossero
dei cilindretti, la cui
lunghezza non supera i 100
nanometri: 1 nanometro e
un milionesimo di
millimetro, quindi si tratta di
oggetti 1.000 volte piu
piccoli di un capello
umano. Iniettate in
vicinanza di un tumore, le
nanoparticelle vanno ad
aderire alle cellule tumorali:
illuminando la zona con un
laser infrarosso, I'oro
assorbendo questa luce, si
riscalda rapidamente
causando cosi la morte
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delle sole cellule tumorali,
senza danneggiare quelle
sane».

A quale tipo di tumore si
rivolge la terapia fotonica?
«In linea di principio si
possono trattare tutti i tipi di
tumori e neoplasie, da
quelli profondi ai superficiali
ma I'aspetto piu significativo
e che la terapia, agendo a
livello cellulare, potrebbe
risolvere anche le piccole
metastasi distribuite
nell’organismo».

Perché proprio I'oro? Che
cosa ha di speciale questo
metallo prezioso?

«Le nanoparticelle d’oro
sono gli assorbitori di luce
piu efficienti che esistono in
natura: assorbono luce fino
a un milione di volte di pit
di qualungue colorante
organico. E in pit non si
degradano. Inoltre, fra tutte
le nanoparticelle proposte
per questo tipo di
applicazioni, quelle d’oro
sono probabilmente le piu
biocompatibili. Da secoli si
impiega il nano-oro in
terapie mediche alternative,
ad esempio per il
trattamento di artrosi.

In ogni caso, si sta
lavorando in modo molto
approfondito, in particolare

su colture cellulari, per
dimostrare la bassa
tossicita del nano-oro».
Entro quanti anni sara
avviata la sperimentazione
sul’'uomo?

«Non meno di cinque,
siamo nelle fasi iniziali delle
sperimentazioni. In
particolare il nostro Istituto
di Fisica Applicata sviluppa
direttamente le
nanoparticelle e i sistemi
laser necessari. Per la parte
medica, gli studi si svolgono
in collaborazione con il
Dipartimento di
Fisiopatologia Clinica
dell'Universita di Firenze e
per la parte industriale sono

AN

coinvolte importanti aziende
italiane del settore
biomedicale e della chimica
(la EL.EN e la Colorobbia
[talia). A livello
internazionale collaboriamo
con universita svedesi,
inglesi, russe e olandesi
nell’lambito di una rete
europea che si chiama
“Photonics4Life”, ciogé
Fotonica per la Vita».

A livello mondiale la
fotonica muove un mercato
del valore di 200 miliardi di
euro, superiore a quello
della microelettronica, con
un tasso di sviluppo annuo
del 7,5% contro il 6,5% di
quest’ultima.

LUOVO
PER LA RICERCA

Il Gruppo Gimema (Gruppo
Italiano Malattie Ematologiche
dell’Adulto) ha un’obiettivo
fondamentale: potenziare la
rete di diagnosi precoce su

tutto il territorio nazionale per quanto riguarda
Mieloma, Leucemie e Linfomi. Per questo, insieme
all’AlL (Associazione Italiana contro Leucemie-Linfomi
e Mieloma) ha deciso anche quest’anno di essere
presente in 3.700 piazze italiane con l'iniziativa “Le
Uova di Pasqua per la Ricerca”. Con 12 euro, dal 27
al 29 marzo, si potra quindi collaborare allo sviluppo
di questo importante progetto (info: www.ail.it).
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La red PHOTONICS4LIFE agluti-
na los grupos europeos en la fron-
tera de la investigacidén en
Foténica Biomédica. Como red de
excelencia, constituye a su vez el
escenario sobre el que se estructu-
raran e integraran la investigacion
y avances tecnoldgicos en el
campo de Biofotdnica a nivel euro-
peo, intentado ser el puente entre
disciplinas que van desde la quimi-
cay la fisica a la biologia y la medi-
cina. El prestigioso Photonics
Technology Institute in Jena,
Alemania, coordinador de la pro-
puesta, se halla en el corazén de la
industria fotonica Europea

La plataforma, que comenzé el
pasado mes de mayo, en una cere-
monia inaugural que tuvo lugar en
Jena, unira la experiencia de los
centros de investigaciéon de alto
nivel con pequefias y medianas
empresas y multinacionales con el
objetivo de impulsar la investiga-
ci6n y aumentar la posicion compe-
titiva de Europa en el mercado glo-
bal en este campo. Con el objetivo
de mejorar las etapas de diagnosis,
terapia y curacion, la Biofotonica
contribuye a allanar el camino hacia
la medicina personalizada. El obje-

hotonicsglife
Europe

Niek van Hulst, Investigador ICREA
en ICFO, responsable nodo espafiol.

tivo final es el de mejorar el sistema
sanitario y ayudar a afrontar los
retos de salud de la sociedad en
diversas enfermedades, en particu-
lar, el céncer y las enfermedades
neurodegenerativas.

El ICFO -Instituto de Ciencias
Fotonicas, en Barcelona, es el socio
espafiol de la red y esté involucrado
especialmente en el desarrollo de

nuevas tecnologias fotdnicas. Su
tarea es la llenar los vacios de conoci-
miento que separan en este ambito el
mundo microscopico del nanoscopi-
co'y del macroscopico. Las aplicacio-
nes de las investigaciones del ICFO,
financiadas en parte por la
Fundacion Cellex, se centran en sis-

PhotonicsgLife es
la plataforma
europea lider en
ciencias de la
vida y medicina
usando luz

temas avanzados de imagen a nivel
subcelular y molecular y en el diag-
nostico minimamente invasivo. Los
investigadores del ICFO han conse-
guido fabricar antenas nanométricas
capaces de capturar y dirigir la luz
emitida por moléculas individuales,
actuando como un microscopio de
alta precision para visualizar molécu-
las en procesos bioldgicos. El progra-
ma PHOTONICS4LIFE del ICFO
representa una oportunidad tnica de
transferencia de nuevas técnicas
ultra-avanzadas de terapia y diagnos-

Mapa de localizacién de los nodos europeos

tico laser a la comunidad médica.

Segtn el lider del proyecto en
Espafia, el investigador ICREA en el
ICFO, Dr. Niek van Hulst
“Photonics4Life es la plataforma
europea lider en ciencias de lavida y
medicina usando luz (liser). El papel
del ICFO es el de aunar esfuerzos y
buscar oportunidades conjuntas que
salgan de la sinergia entre el conoci-
miento espafol en biofotonicay el de
otros grupos de investigacion y

empresas lider europeas, para el des-
arrollo de aplicaciones en la frontera
de la innovacion, basadas en luz”.
Ademas de Espafia (ICFO), el resto
de nodos europeos son: Escocia
(Univ. St. Andrews), Inglaterra
(Imperial College), Finlandia (VTT),
Alemania (IPhT, FZK y Muenster),
Suiza (Lund), Rusia (Sarotov),
Holanda (MESA+), Italia, (CNR
IFAC), Francia (CNRS) y Bélgica
(VUBrussel).

ENTREVISTA SILVIA CARRASCO, Directora de Transferencia de Conocimiento y Tecnologia en el ICFO- Instituto de Ciencias Fotonicas

Ser un polo de atraccion de talento es condicion indispensable para competir a nivel mundial. En ICFO se usa la luz como herramienta de
frontera. Una herramienta que alcanza su mayor potencial en manos de jovenes brillantes.

Emprendedores ICFO

Redaccion

info@catalunyavanguardista.com

Asi la luz es una herramien-
ta.. ;qué puede hacerse con
ella?

Practicamente de todo. Con la
luz y en particular con la luz

Los dispositivos
foténicos se
utilizan en
muchos sectores
industriales

laser, se puede cortar, manipu-
lar, enfriar, calentar, ver, oler,
atrapar, diagnosticar, tratar, etc.
Es una herramienta transversal
que permite tanto realizar avan-
ces tecnoldgicos disruptivos y
de frontera, como el desarrollo
de aplicaciones industriales de
directa aplicacion comercial.

;Cuales son las principales
areas de aplicacion industrial?
Los dispositivos fotonicos se utilizan
en muchos sectores industriales,
incluyendo las tecnologias de la
informacién, las comunicaciones,
internet, las nanotecnologias, las
tecnologias energéticas y de medio
ambiente, sensores, las biotecnologi-
as, etc. En ICFO tenemos un portfo-
lio de patentes significativo que
incluye diferentes tipos de sensores,
en particular sensores para ambien-
tes hostiles, e innovaciones en
microscopia o plasménica por nom-
brar algunas.

&Y en biomedicina?

Una de las dreas emergentes es la
Fotonica Biomédica, con nuevas
técnicas de imagen para diagnds-
tico precoz y nuevas terapias
basadas en luz. Gracias al decisi-
vo apoyo de la Fundacidén
Cellex, en ICFO tenemos un
programa en esta linea en cola-
boracién con hospitales que
tiene un potencial enorme.

Competir en mercados internacionles
es un reto de ICFO

Entonces, ghay cientificos o
emprendedores en ICFO?
Cientificos emprendedores. Sin

-l ellos ICFO no existiria. ICFO es un

centro de investigacion de frontera,

ICFO persigue
una triple mision:
investigacion

de frontera,
educacion y
transferencia
tecnolégica

joven pero con grandes suefios, y
una triple mision de investigacion
de frontera, educacion y transferen-
cia tecnoldgica. Ninguna de estas
tres cosas pueden hacerse sin atraer
emprendedores y talento de todas
las partes del mundo. Para hacer
investigacion de frontera, para dar
el salto y transferirla al mercado, y
para ser competitivos a nivel mun-
dial necesitamos exploradores,

emprendedores, necesitamos ser
un polo de atraccion de talento.

¢Como consiguen atraer este
talento?
Contratamos a investigadores de
muy alto prestigio internacional,
que atraen a los mejores estudiantes
de doctorado e investigadores jove-
nes que realizan investigacién en
ICFO. También hemos tenido la
suerte de poder desplegar dos pro-
gramas enfocados en este objetivo y
que estan resultado ser claves. El
primero se basa en el generoso
apoyo de Caixa Manresa, a través de
la Catedra Ignacio Cirac, que nos
permite cultivar talento en temati-
cas de Informaciéon Cuantica. El
segundo se basa en el apoyo de
Caixa Catalunya, que patrocina
nuestro programa de Becas de
Investigacion de Verano y nos per-
mite dar una primera oportunidad a
jovenes talentos antes de que aca-
ben sus carreras universitarias.
Talento ICFOniano, que atraemos,
cultivamos y transferimos.






Jena (OTZ/Schimmel). Eine
Krebserkrankung nicht nur fest-
zustellen, sondern schon zu die-
sem Zeitpunkt eine genaue Aus-
sage iiber das mégliche Wachs-
tum der Tumorzellen treffen zu
konnen, ist den Medizinern der-
zeit noch nicht moglich.

,Eine solche Prognosemég-
lichkeit wire aber wichtig, denn
danach kénnten die Mediziner
schnell und gezielt die wirk-
samste und fiir den Patienten
schonendste Therapie zur An-
wendung bringen*, sagt Prof. Jiir-
gen Popp, Direktor des Instituts
fiir Photonische Technologien in
Jena. Die notwendigen Werkzeu-
ge kénne die Biophotonik der
Medizin dafiir an die Hand ge-
ben, ist er liberzeugt.

Mit Hilfe modernster optischer
Technologien die Gesundheits-
versorgung zukiinftig so zu opti-
mieren, dass Diagnose und Be-

Gezielt gegen Tumore und Infektionen

Das Institut fiir photonische Technologien Jena ist Schaltzentrale fiir Biophotonik-Netzwerk - Europa will Konkurrenz in den USA und Asien liberholen

handlung bei Krankheiten wie
Krebs oder bei Infektionen indi-
viduell auf den Patienten zuge-
schnitten werden konnen, ist das
Ziel des europdischen Exzellenz-
Netzwerks fiir ~ Biophotonik
»photonics4life”. Gestern wurde
es in Jena offiziell gestartet. Im
IPHT auf dem Wissenschafts-
campus am Beutenberg befindet
sich die Schaltzentrale.

Die EU unterstiitzt den Zus-
sammenschluss von 13 erstklas-
sigen Forschungseinrichtungen
aus zehn europdischen Landern
mit vier Millionen Euro. Ziel ist
es, die Kompetenzen zu biindeln,
um Potentiale der Photonik fiir
das Gesundheitswesen und die
Lebenswissenschaften bestmog-
lich zu erschlieBen. ,,In den kom-
menden 20 Jahren wird die Bio-
photonik das Gesundheitswesen
grundlegend verdndern®, ist
Prof. Popp iiberzeugt. Auch die

o S i

Gert v. Bally (Uni Miinster/links), Jirgen Popp vom IPHT und

Hugo Thienpont (Freie Uni Briissel) geben das Startsignal fur

das Exzellenz-Netzwerk.

Probleme, die eine alternde Ge-
sellschaft mit sich bringe, seien
mit optischen und biotechnolo-
gischen Verfahren losbar. Licht

(Foto: OTZ/Schimmel)

zum Beispiel sei ein hervorragen-
des Werkzeug. ,,Es erlaubt uns, in
lebende Zellen zu sehen, ohne
sie berithren zu miissen®.

,Wir haben bereits viele her-
vorragende und leistungsfahige
Verfahren. Doch einerseits wur-
den sie sehr technikorientiert
und andererseits oft separat in
den einzelnen Forschungsdiszi-
plinen Physik, Chemie, Biologie,
Ingenieurwissenschaften ~ und
Medizin entwickelt“, betont er.
,Zudem wissen haufig Grundla-
genforscher und Entwickler
nicht genau, was behandelnde
Arzte und deren Patienten tat-
sichlich benétigen”.

Ziel des Netzwerkes ,photo-
nics4life” sei es nun, eine Briicke
zwischen den Wissenschaften
sowie zwischen Technologieent-
wicklern und Anwendern zu
schlagen, erginzt Prof. Gert von
Bally von der Universitdt Miins-
ter, Vizekoordinator des Netz-
werks.

Jeder der beteiligten Partner,
zu denen u.a. das Imperial Col-

lege London, das Institut fiir Pho-
tonik Barcelona, die Lunds Uni-
versitit in Schweden und die
russische Saratovskij-Universitat
gehoren, bringe seine speziellen
Kompetenzen ein und dariiber
hinaus die weiterer Partner vor
Ort mit ein, sagt Prof. Hugo
Thienpont von der Freien Uni-
versitdt Briissel, ebenfalls Vize-
koordinator.

Seine Universitit zum Beispiel
beschiftige sich viel mit mikro-
optischen ~Technologien und
schnellen Losungen fiir die Ana-
lyse von groBen Untersuchungs-
tools. Von Miinster sollen Impul-
se fiir neue lasermikroskopische
Verfahren kommen, und das
IPHT werde seine Erfahrungen
bei der Entwicklung optischer
Technologien einbringe. ,Hier
greifen wir auch auf die Kraft des
Jenaer Optik-Clusters zuriick®,
versichert Popp. So seien das

Fraunhofer Institut fiir Ange-
wandte Optik und Feinmechanik
ebenso einbezogen wie das Uni-
versitdtsinstitut fiir Physikali-
sche Chemie und andere Jenaer
Forschungsteams.

,In den USA, in Japan oder
auch Singapur gibt es bereits er-
folgreiche Biophotonik-Cluster®,
betont von Bally. ,Angesichts
dieser Konkurrenz ist die inter-
nationale Zusammenarbeit fiir
uns so wichtig", sagter. ,,Den An-
schluss haben wir bereits durch
das Zusammengehen der 13 erst-
klassigen Forschungseinrichtun-
gen erreicht, doch wir wollen Eu-
ropa in eine Fiihrungsposition in
der Biophotonik bringen“, be-
schreibt er das ehrgeizige Ziel.
Dafiir sollen in den nachsten
sechs Monaten die Ausgangs-
punkte bestimmt und Projekte
konzipiert werden, die dann zii-
gig umgesetzt werden sollen.
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Lehre und Forschung

Erfolg fiir Biophotonik

CeBOP maRgeblich beteiligt an europdischem Exzellenz-Netzwerk

Spitzenforschung auf Knopfdruck: Mit einer symbo-

lischen Aktion starteten in Jena Prof. Gert von Bally (Miin-
ster), Prof.Jiirgen Popp (Jena) und Prof. Hugo Thiemport
(Briissel) das Exzellenz-Netzwerk in der Biophotonik (v.l.).

Als groRtes von nur drei Vorhaben im
Bereich der optischen Technologien hat
die Europaische Kommission das Exzel-
lenz-Netzwerk ,,Photonics for Life (P4L)“
bewilligt. Eine gewichtige Rolle bei dem in
diesem Monat offiziell gestarten Verbund
spielt die miinstersche Hochschulmedizin.
Nach Bewilligung der CEDAD-Graduierten-
schule darf diese sich nun erneut tiber das
begehrte Pradikat freuen.

Das neue Exzellenz-Netzwerk biindelt
die Kompetenz von 13 international
herausragenden Kernpartnern, die aus
neun europdischen Ldndern stammen.
MaRgeblich beteiligt beim Aufbau des
Konsortiums aus Universitdten und Grof-
forschungseinrichtungen war aufgrund
seiner langjahrigen internationalen Erfah-
rungen auf diesem Gebiet der Leiter des
Centrums fiir Biomedizinische Optik und

Photonik (CeBOP)
der Medizinischen
Fakultat der Unver-

sitdt Miinster, Prof.

h.c. Gert von Bally.
Er gehort dem
Exekutiv-Komitee
des Netzwerkes
an und ist ins-
besondere fiir
dessen langfristige

Entwicklung zu-

Foto: Privat

standig. Dariiber

hinaus leitet er
die Arbeitsgebiete
Internationale Kon-
takte, Standardisie-
rung und Ethische
Fragen.

Neben von Bally haben weitere Wis-
senschaftler der WWU zentrale Aufgaben
fur das Netzwerk (ibernommen: Prof.

Dr. Cornelia Denz, Geschéftsfiihrende
Direktorin des Instituts fiir Angewandte
Physik, verantwortet darin das Mobilitats-
programm, die Ausbildung, die Lehre und
die Frauenfragen. Dr. |irgen Schnekenbur-
ger, Leiter der Arbeitsgruppe Gastroente-
rologische Molekulare Zellbiologie an der
Medizinischen Klinik und Poliklinik B des
Universitatsklinikums Miinster, ist fiir das
Arbeitsgebiet ,Anwendungen in Kliniken
und Arztpraxen® zustandig. Das ehrgeizige
Ziel des Verbundes ist es, durch Struktu-
rierung und Integration der derzeit noch
sehr kleinteilig agierenden europdischen
Biophotonik-Landschaft Verbesserungen
in der Gesundheitsvorsorge zu erreichen

- daher der Untertitel des Projektes:

~Networking for a better Health Care®.

In das Fachgebiet der Biophotonik fallen
Technologien, die auf Licht, also auf ,,Pho-
tonen*, basieren und mit denen neuartige
Analyse-, Diagnose- und Therapieverfahren
entwickelt werden. Sie spielen eine immer
bedeutendere Rolle in der Medizin und
den Lebenswissenschaften.

Laut von Bally soll das Exzellenz-Netz-
werk nicht nur Briicken zwischen den
beteiligten naturwissenschaftlich-tech-
nischen Fachern bauen, sondern auch die
Zusammenarbeit mit der medizinischen
Wissenschaft und der klinischen Praxis
intensivieren. ,Nur so wird es moglich
sein, das wissenschaftlich, 6konomisch
und soziopolitisch rasch expandierende
Feld der Biophotonik in Europa gegeniiber
der internationalen Konkurrenz zu stirken
und eine Spitzenposition zu erreichen®,
so der Biophysiker anldsslich der P4L-
Auftaktveranstaltung in Jena. Vor allem
gegeniiber Asien und den USA erkennt er
Nachholbedarf.

Dass die WWU malgeblich an dem
Forschungsverbund beteiligt ist, sieht der
Professor als eine gute Voraussetzung fiir
die Universitat, selbst eine fiihrende Rolle
in der Biophotonik erreichen zu kdnnen.
»Als einen der nachsten Schritte wollen
wir innerhalb der WWU und auf regionaler
Ebene weitere relevante Einrichtungen in
das Netzwerk integrieren®, kiindigt von
Bally an.
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